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Der waagrechte Wurf
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Die Modellierung des waagrechten Wurfs mit Dynasys ist sehr einfach. Die beiden Komponenten der Wurfbe​wegung – Bewegung in x-Richtung und Bewegung in y-Richtung – werden gemäß den physikalischen Beobach​tungen getrennt modelliert. Die Bewegung in x-Rich​tung ist eine Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit, die Bewegung in y-Richtung erfolgt mit der konstanten Beschleunigung -9,81m/s2. (Bei Dynasys zeigt die senkrechte Achse grundsätzlich nach oben.)

Zwei Koordinaten: neue Diagramme

Für die Visualisierung der Wurfbewegung sind die bisher verwendeten Zeitdiagramme nicht immer günstig, benötigt wird zusätzlich ein x-y-Diagramm. Ein derartiges Diagramm kann über den Menüpunkt „Phasendiagramm“ erstellt werden. Dieser Punkt öffnet ein Fenster, in dem zwei beliebig auswählbare Werte gegeneinander aufgetragen werden.
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Aus diesem Diagramm lassen sich die Flugbahn und die Wurfweite gut erkennen.

Aufgaben

1.
Waagrechter Wurf


Für die folgenden Messreihen sind ein Zeitintervall von 0.05s bzw. ein Speicherintervall von 0.1s sinnvoll. Die Rechenzeit beträgt 2,0s, bei großen Höhen in (b) bis zu 3,0s.

a)
Bestimmen Sie für eine Abwurfhöhe von 10.0m und eine Geschwindigkeit vx in x-Rich​tung von 1.0m/s, 2.0m/s, 3.0m/s, 4.0m/s und 5.0m/s die Wurfweite xwurf. Erstellen sie ein vx - xwurf - Diagramm.

b)
Führen Sie eine zweite Testreihe durch mit den Abwurfhöhen h von 10m, 20m, 30m, 40m und 50m bei einer Abwurfgeschwindigkeit von vx = 4.0m/s. Erstellen sie ein h - xwurf - Diagramm.
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