

Arbeitsblatt 10

Energieerhaltung bei der Schwingung

Energieformen beim Federpendel

Für die Frage der Energieerhaltung ist das Federpendel ein eher anspruchsvolles Gerät. Hier sind gleich drei Energieformen beteiligt: kinetische Energie des Pendelkörpers, Lageenergie des Pendelkörpers und Spannenergie der Feder.

•
Kinetische Energie des Pendelkörpers


EKin = 0,5mv2 kann direkt aus dem Modellgrößen berechnet werden.

•
Spannenergie der Feder


ESp = 0,5D(x0 - x)2 kann ebenfalls direkt aus dem Modellgrößen berechnet werden. Aller​dings muss beachtet werden, dass die Auslenkung der Feder wie bei der Berechnung der Federkraft aus x und x0 zusammengesetzt werden muss.

•
Lageenergie des Pendelkörpers


Wie immer bei der Lageenergie muss man sich für einen geeigneten Energienullpunkt ent​scheiden. In Frage kommen z. B. der Punkt, an dem die Feder völlig entspannt ist (x0), der obere oder der untere Umkehrpunkt. Am einfachsten wird der Energieterm, wenn man die Ruhelage auch als Energienullpunkt wählt:


Epot = mgx. Auch dieser Term kann direkt aus dem Modellgrößen berechnet werden.

Das erweiterte Modell
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Das Modell entspricht dem bisher für das Federpendel verwendeten Modell. zusätzlich sind noch die Terme für die Berechnung der vorkommenden Energieformen sowie der Term für die Energiesumme angefügt.

Aufgaben

1.
Federpendel

a)
Erweitern Sie in Dynasys das Modell für das Federpendel gemäß den obigen Angaben Sie können dazu aus dem Ordner „//Resourcen/public/physik/11d“ die Datei 10-Fe​der.dyn als Ausgangsbasis verwenden.

b)
Starten Sie das Modell mit den eingestellten Werten und lassen Sie sich die Größen Epot, Ekin, Esp und E in einem Diagramm (gleiche Skalen!) ausgeben. Was bedeutet das Ergebnis?

2.
Fadenpendel


In der Datei „10-Faden.dyn“ im Ordner „//Resourcen/public/physik/11d“ finden Sie ein Modell des Fadenpendels ohne Näherung. Kopieren Sie diese Datei in Ihr Privatver​zeichnis. Erweitern Sie das Modell um die Berechnung von kinetischer und Lageenergie (Die Höhe über dem tiefsten Punkt ist l(1-cos()). Lassen Sie sich Epot, Ekin und E ausge​ben.
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