

Arbeitsblatt 4

Sprungfunktionen

[image: image2..pict]
„Die Natur macht keine Sprünge“

war ein Dogma der Physik, das erst durch die Beobachtung quantphysikalischer Ereignisse widerlegt wurde. Dynasys simu​liert die makroskopische Welt, daher kennt es keine Sprünge. Aufgaben, die wie im nebenstehenden t-a-Diagramm Sprung​funktionen enthalten, müssen in Dynasys daher speziell behan​delt werde.

[image: image3..pict]Tabellenfunktionen
Abschnittsweise definierte, lineare Funktionen kom​men in vielen Anwendungsbeispielen vor. Dynasys erlaubt die Vereinbarung solcher Funktionen durch

Tabelle (x-Wert) ((x1;y1)(x2;y2)(x3;y3) ... (xn;yn))

[image: image4..pict]Im Bereich xn-1 .. xn geht die Funktion dabei als lineare Funktion von yn-1 bis yn. Als x-Wert kommt dabei in der Regel die Zeit vor. die man über den Namen „Zeit“ auch erhält. Um die Sprünge wie im obigen Diagramm zu erhalten, muss man Zeiten kurz vor und kurz nach dem Sprung vereinbaren. Die Vereinbarung einer Be​schleunigung wie im obigen Diagramm ist rechts ge​zeigt.

Berechnete Größen
Solche Tabellenfunktionen lassen sich leider nicht di​rekt als Wert für ein „Zuflussgröße“ verwenden, d. h. sie können nicht direkt in das Hahn-Symbol geschrie​ben werden. Man benötigt dafür eine eigene Formel, die mit dem Kreis-Symbol erzeugt wird.
Aufgaben

1.
Abschnittsweise Bewegung

Ein Körper beschleunigt mit nach dem oben gezeichneten t-a-Diagramm.

a)
Erstellen Sie das zugehörige Dynasysmodell. Wählen Sie für die Numerik eine Ende​zeit von 6s sowie 0,01s für die Intervalle.
b)
Zeigen Sie t-x-, t-v- und t-a-Diagramm an. Entsprechen diese ihren Erwartungen?

c)
Wie verändern sich die Diagramme, wenn Sie die Zeitintervalle auf 0,1s vergröbern? Warum müssen Sie eine bisher nie verwendete Genauigkeit für die Intervalle einstel​len?

d)
Verlängern Sie den Berechungszeitraum auf 10s und geben Sie erneut die drei Dia​gramme aus. In wie viele Abschnitte müsste man die Bewegung jetzt gliedern? Wie bewegt sich der Körper in dem/den neu dazugekommenen Abschnitt(en)?
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