

Arbeitsblatt 1


Einstieg in Dynasys

Ziel

Dynasys (Dynamische Systeme) ist ein Programm, das das Verhalten dynamischer Systeme durch die Berechnung der Fläche unter dem Graphen charakteristischer Funktionen ermittelt (z. B. die Fläche unter dem t-a-Graphen bestimmt die Geschwindigkeit, die Fläche unter dem t-v-Graphen bestimmt den zurückgelegten Weg. Das Programm kann dabei (fast) beliebig viele Körper und ihre gegenseitige Einflussnahme berücksichtigen. Das Programm ist nicht allein auf physikalische Gegebenheiten konzipiert, auch chemische, biologische (z. B. Räu​ber-Beute-Systeme) können damit betrachtet werden, allgemeiner alle Situationen, in denen die (zeitliche) Veränderung einer Größe durch eine andere Größe bestimmt wird. Im Folgen​den wird der Einsatz in der Physik betrachtet und die entsprechende Nomenklatur verwendet.

Lineare Bewegungen mit konstanter Geschwindigkeit

[image: image3..pict]Hier gibt es pro Körper genau zwei Größen, die voneinander abhängen: der Ort x ändert sich im Lauf der Zeit abhängig von der Geschwin​digkeit v.

Der Ort x, dargestellt durch das Rechteck, ist die zu berechnende Größe, er ändert sich gemäß der Geschwindigkeit v (Pfeil mit Ven​til).

[image: image4..pict]Größen (Rechtecke) und Veränderungen (Ventilpfeile) werden durch Auswahl in der Werk​zeugleiste und Klicken auf den Platz (Rechteck) oder Ziehen mit der Maus (Pfeil) erzeugt. Das Hand-Werkzeug erlaubt ein Ver​schieben der Bildelemente, der Radiergummi darüber dient zum Löschen (Klick auf das zu löschende Element). Das oberste Werkzeug schaltet in den Bearbeitungsmodus. durch Doppelklick auf ein Bildelement können die typischen Größen (Name, Startwert, später auch Formeln für diese Werte) eingegeben werden.

Im Beispiel wird für den Ort x der Name und die Anfangswert 0 angegeben. Alle Wer​te sind in den SI-Einheiten (m, s, kg, etc.) anzu​ge​ben. In gleicher Weise wird für die Geschwindig​keit der Name v und der Wert 5 (also [image: image5..pict]5 m/s) festgelegt.
Unter dem Menüpunkt Simulation->Numerik werden nun die Parameter für die Berechnung eingestellt: Die Zeit startet bei t=0s und endet bei t=10s. Alle 0.02s wird ein neuer Wert für den Ort berechnet, zum Zeich​nen der Graphe wird dieser Wert alle 0.1s gespeichert.
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Zwei Körper in einer Aufgabe
[image: image6..pict]Natürlich kann Dynasys auch mehr als einen Körper verwalten. Bei mehreren Körpern sollte man die Namen der Größen passen wählen, z. B. x1, x2 für die Orte und v1, v2 für die Ge​schwin​digkeiten.

Wo die beiden Körper auf dem Bildschirm angeordnet werden, ist gleichgültig. Bei der Fest​legung des Zeitdiagramms muss hier natürlich für beide Körper der gleiche Maßstab verlangt werden, um die Bewegungen vergleichen zu können.
Aufgaben

1.
Erste Bewegung

Geben Sie das Anfangsbeispiel in Dynasys ein und prüfen Sie, ob das von Ihnen berech​nete t-x-Diagramm mit dem Diagramm auf dem Arbeitsblatt übereinstimmt.
2.
Überholen

Ein Auto fährt mit v1 = 30 m/s, zu Beginn der Untersuchung ist es am Ort x1 = 0 m. Ein Lastwagen mit v2 = 22 m/s hat 25m Vorsprung. Ermitteln Sie, wann und wo das Auto den Lastwagen eingeholt hat.


Geeignete Werte für die Numerik sind Startzeit: 0, Endezeit: 10, Zeitintervall: 0,02, Spei​cherintervall: 0,1.
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